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Urcenie hustoty pevného telesa pomocou Archimedovho zakona

Urcte hustotu pevného telesa pomocou Archimedovho zakona

Silomer, gul'6¢ka, nddoba s vodou

Na teleso ponorené do kvapaliny pdsobia v dosledku hydrostatického tlaku tlakové sily. Vo
vodorovnom smere sa tlakové sily navzajom rusia (inak by sme pozorovali samovolny
pohyb ponoreného telesa pozdiZ volnej hladiny). V zvislom smere sa v dosledku vysky
telesa prejavi odlisny tlak pri hornej a spodnej Casti telesa; vznika hydrostatickd vztlakova
sila.
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Ak je hornd podstava valca v hibke h a je vodorovna, pdsobi na fiu tlakova sila, ktord ma
velkost’
Fi=Shpg

Velkost tlakovej sily na spodnu podstavu je
FZZS(h+Cl)pg F2>F1

Vysledna hydrostaticka vztlakova sila je orientovana zvislo nahor a pre jej velkost’ plati

F.=F, Fi=Sth+ta)pg-Shpg=Vpg

Tento vysledok plati pre telesa l'ubovolného tvaru i pre ¢iastoéne ponorené (potom
uvazujeme len o objeme ponorenej Casti telesa) a vSeobecne ho vyjadruje

Archimedov zékon:

Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahcované hydrostatickou vztlakovou silou, ktorej
vel'kost sa rovna tiazi kvapaliny s rovnakym objemom, ako je objem ponorenej casti telesa.

Désledkom Archimedovho zdkona je i spravanie telies v kvapaline. Ak je hustota telesa (pri
nehomogénnom telese strednd hustota) p; a hustota kvapaliny p, na teleso posobi tiazova
silaFg = V. p1.0 ,asucasne vztlakova sila Fy, = V' p g. M6Zzu nastat’ tri pripady:

1. Pre Fy > F\; je p1>p, teleso v kvapaline klesa ku dnu.




Postup :

2. Ked’ Fg = Fy;,je p1 = p, celkom ponorené teleso sa v kvapaline vznasa.
3. Ked Fg <Fy;, je p1<p, teleso celkom ponorené do kvapaliny stiipa a ¢iastocne sa vynori
na hladinu. Rovnovaha nastane, ked pre objem V' ponorenej Casti telesa plati:
Vprg="V'pg, cizeV' =V (p1/p).
To isté teleso sa v roznych kvapalindch ponori tym vac¢Sou Cast’ou svojho objemu, ¢im je
hustota kvapaliny mensia. Na tomto poznatku st zalozené hustomery.

1. Pri tomto merani vyuzijeme silomer. Ozna¢me hustotu telesa p, hmotnost’ m; a objem V.
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Pre hustotu telesa pozname vzt'ah p = v Ked’ teleso zavesime na silomer (vo vzduchu),

bude naii posobit’ silou FT; (obr.1). Velkost tejto sily od¢itame zo silomera.
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2. Teleso ponorime do kvapaliny. Na teleso budu posobit’ dve sily — tiazova sila F? a
vztlakova sila ﬁ . Plati F_(; = —F_V; Fw=Vp'g,kde p'je hustota kvapaliny
Vztlakova sila sposobi, ze teleso posobi na silomer mensou silou F , ktort uréime zo

silomera.




Potom plati: F=Fc—Vp'g
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3. Vypo¢itame hustotu pevného telesa a to tak, ze za V dosadime — a dostaneme:
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=p — mg=F
P=p F—F 19="Fc
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